
 La fonction exponentielle.

1: Définition.

a)   On   appelle   fonction   exponentielle   la   fonction   réciproque   de   la   fonction  
logarithme   népérien   ,   on   la   note   « exp ».   Elle   est   définie   sur   l'ensemble   des  
nombres réels et prend ses valeurs dans l'ensemble des réels strictement positifs.  
On montre que la fonction exponentielle est définie par : 

exp(x)  =  ex  où  e est une constante comprise entre 2 et 3 .

e est une constante de même nature que pi.

             2.718281828459045235360287471352662497757247093699959574966967627724076
63035354759457138217852516642742746639193200305992181741359662904357290033429
52605956307381323286279434907632338298807531952510190115738341879307021540891
49934884167509244761460668082264800168477411853742345442437107539077744992069
55170276183860626133138458300075204493382656029760673711320070932870912744374
70472306969772093101416928368190255151086574637721112523897844250569536967707
85449969967946864454905987931636889230098793127736178215424999229576351482208
26989519366803318252886939849646510582093923982948879332036250944311730123819
70684161403970198376793206832823764648042953118023287825098194558153017567173
61332069811250996181881593041690351598888519345807273866738589422879228499892
0868058257492796104841984443634632449684875602336248270419786232090021609902
35304369941849146314093431738143640546253152096183690888707016768396424378140
59271456354906130310720851038375051011574... 

  Vous trouverez cette source ici  :           http://www.jlsigrist.fr/e.html

b) notez que la fonction exponentielle est une fonction strictement positive.
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2: Les limites.

On va admettre les limites suivantes:

lim ex

x−∞
= 0

lim ex

x∞
= ∞

lim
e x

x
x∞

= ∞

Cette dernière limite signifie que la fonction exp  est plus rapide que la fonction  
identité ( la fonction qui à x associe x). 

3: Relations algébriques.

a et b sont des nombres réels et n un nombre quelconque, alors:

exp(a+b) = exp(a) . exp(b)

exp a−b =
exp a
exp b

exp −b =
1

exp b

exp an
= expna
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4: Dérivée de la fonction exponentielle.

Si f est une fonction de x alors la dérivée de exp (f(x)) est :

exp  f x ' = f ' xexp f  x

En particulier on a   :  
ex

 '  =  ex

5: le tableau de variation.

x

Exp (x)

Exp 

6: Exercices.

Exercices 1 : Donner une valeur approchée à 10­2 près  de  :

exp (2) ; exp (­2) ; exp( 3) ; (exp(3))2  ; exp (6) . 

Exercices 2 : Donner une valeur approchée à  l'unité  près de  :

exp (20) ; exp ( 50) ; exp (200); exp (300)

Exercices 3 :Donner une valeur approchée l'unité  près de  :

exp ­10 ; exp ­25 .
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Exercices 4 : Écrire sous  forme simplifiée  les expressions suivantes:

exp ( 2) . exp( 3 );  exp  (6) . exp( ­2) ; exp  (8) . exp (­2) .exp (­4) .

Exercices 5 :Écrire sous  forme simplifiée les expressions suivantes:

P(x)  = exp( ln (6x – 5));  Q(x) = exp( ln (3x2 – 5x + 1))  ; R(x) = exp (ln (x2 – 1) – ln (x – 1)) .

( On admettra que tous les arguments de ln sont strictement positifs)
 

Exercices 6 :   

   a)  Dériver les fonctions  suivantes:

f(x) = x ex  ;   g(x) = x e(2x +3)  ; h(x) = (x2 ­3x + 1) e(1­x) .

   b)  Étudier le signe des dérivée précédentes.
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