L'EXPERIENCE DE NEWTON
La notlown od’attraction terrestre : Le po’wls ol’un COYPS

Cette nofion est une des multiples
applications d'une loi  physique
appelée

loi de I'atfraction universelle
ou
loi de la gravitation

mise en évidence puis formulée par le
physicien écossais Isaac Newton, né
en 1643, mort en 1727.

La légende retient I'incident causé par la chute d'une
pomme sur la téte du savant.



Le physicien expligue que Ila
pomme est tombée de |'arbre
parce que n'étant plus retenue
I'arbre (par le pédoncule du fruit),
la terre exerce sur la pomme une
force appelée atiraction terrestre
ou gravitation qui la fait ftomber.
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Cette force de gravitation s'appelle aussi attraction terrestre
parce que le centre de la terre attire vers lui tous les objefts
qui ne sont pas retenus par un support (sol, fige des fruits,
chaise, ...).

CETTE FORCE DE GRAVITATION EST APPPELEE POIDS DU CORPS
Un poids est une force




DBalances ou Pesons ¢

Il existe de fait deux types d'instruments de pesages :

Instiruments de pesage de type 1 : la balance Roberval

On pose l'objet dont on
veut mesurer |a masse sur
I'un des plateaux.

L'attraction que la Terre
exerce sur cet objet (son
poids) entraine le plateau
vers le bas.




On pose sur I'autre plateau des objets de masse connue (les
masses marquées) jusqu’'au retour du fléau a I'horizontale.
La masse de |'objet est égale a la somme des masses
placées sur I'autre plateau (balance a bras eégaux).

A ce moment, I'attraction exercée par la Terre sur |'objet
etudié est la méme que celle exercée sur I'ensemble des
masses marquees utilisees pour réaliser I'équilibre.



Sil'on va {,ai/z,e la wmeme mesnre dant un liew ou 'attraction est
c@i{;{;édenie, 261 e/x,emple s la .Bune, l'athaction de la Lune
A l'cvluf'ei ctudié tera 4ix !lrci,d 'nlud {;adble gue iun Ternre,
Uathaclion sur les maiies marquéesr tera ausdi din {oit plus

ﬁaiue, l'éc[}udi&e rera ollenu avec led memer maited margueel

gue Aun 79)1,)7,9.
Conclusion : celle balance est aussi utilisable sun la Lune !

C'est wvwai de ftouter les lbalancer wulilitant wune wmaiie
c@’éqfud,dnaq,e vanicble ( balance & bras egaux, maiied mcmc[}uéed)
GiL M,VM:%M,Q el molile ( e[,[,et lewle)b) comme la balance Romaine.




Instruments de pesage de type 2 : le peson a ressort

On pose |'objet dont on veut mesurer |a
masse sur le plateau.

L'attraction que la Terre exerce sur cet
objet (son poids) entraine le plateau vers
le bas et allonge le ressort.

On |t la masse de I'objet sur une
graduation située parallelement au ressort.




Sil'on va ﬁame la wmeme mesunre dant un liew ou l'athraction est
c@i{;{;édenie, 261 e/x,emple s la .Bune, l'athaction de la Lune
A yc»(»;et ctudié tera dix {,0«% plow {;culMe gue iur Terre, le
ressond dena din foid moind allonge, lindicalion de matie tera
fausrse !

Conclusion : cetle balance est inubilisable sun la Lune !

C 'eAt WLGA c@e toules led balcm,ced n'wtilidani p,cw c@e maille
c@’éc{}uddﬂnaq,e, mail batéer 4ur la aéé%ofzmafian d'un nessont ou

d'un cap/tewb éleciwniqfue ( balancer électdemc[}ued) :




Petit Quiz...

. Isaac Newton est

un scientifique
un musicien
un physicien
un magicien

o O O O

. La loi physique qu’il met en évidence c’est

o laloi des malédictions
o laloide la gravitation
o laloi de I'attraction universelle

. Selon Newton, la pomme tombe ca

o elle est trop mire
o elle est attirée par Newton
o elle est attirée par la Terre

. L'avtre nom pour la force de gravitation c’est

o le doigt
o le poids

5. Etudiez les balances présentes

(réelles

ou

photographies) et classez-les en « Type 1 » et «

Type 2 »

Type 1

Type 2

Trébuchet

Pile & godet

Pese lettre

Balance de laboratoire

Balance de Roberval

Balance électronique

Pese bébé

Balance de ménage

Balance Romaine

Pesons A ressort

Balance de cuisine d'autrefois

Balance de changeur de
monnaie




ARCHIMEDE
DONWNEZ-MOL U po’mt d’appui,je souleveral le monde

Le levier d'Archiméde
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et : A A A A e N AT e

B est le point de contact du levier avec le paqguet ;
A est le point d'appui, ou pivot ;
C estI'endroit ou I'on applique la force ;

BC estle levier
BA et AC sonft les bras du levier



Si on rapproche la main du point A :

Plus on se rapproche du paquet (distance CA diminue)
plus l'effort a exercer avec la main sur le levier est
grand.

Plus on s'éloigne du paquet (distance CA de plus en
plus grande) plus I'effort a exercé avec la main sur le
levier est faible.

Cefte derniere proprieté est utilisee dans la vie
quoftidienne pour lever avec moins d'effort un objet
lourd.



