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 ��Sا� �
 �A&&ا� ) 1(����� ا�&1&�@ ا�&!���!�!

  : وا��� $���ن -0 

)ــ ��2ة  )P  �,@��L ���1�-r �,���0,6وآm kg= 

�2 ��(وران ��ل -%�ره� �F( ���� @>م ��Fر .  ∆(

)ا����ة ��2?�� ��&%�ر  )∆  :21

2
J mr∆ =  .  

 V�W =��( )1S  X���1آ 0,5m kg=  >�<?; أن X?�&;

�2� �.
)���ك 
�ق -���ى أ )π  .  

 V�W =�� ــ( )2S  X���2آ 2m kg=  ك���أن ;?>�< 2(ون ا� X?�&;

 I�@30α -���ى -�'� 2>او; = °  �.
���2?�� ��&���ى ا .  

)ا��1&�ن  )1S  و( )2S  ، �&,- X���(اد وآ�ا - �2�F �!Z [!\2 ن���$�-

);&� دون ا�> ق @�I -�1ى ا����ة  )P  .  
1  �B�	ا �Gــ درا( )1S  

 ��Sا� �
 �A&&ا� I?%?&2(;��� ا� ( ��v  =�1$^!�ات ا���@

( )1S 0-<ا� � )2t  .  
�  1ــ 1�Sا� I?%?- I�@ &�دا�ا@(  ��آ ا��1=، �(د  2(�!�O 

( )1S  رع���ا� &!F `�?�	1واa  X�آ�%� .
 

)أآ�V ا�&��د� ا�>-?! 2ــ  1 )x t  )�%�آ )1S  .  

)، P{ــ درا�G ا	02�2!�  2 )1S  ،( )2S  {  

dP�1 ا����رع  2Sو  21S!0 أن ���1&!0  1ــ  2 2a a a=  2!0 ا����رع ا�>اوي  =FG` ا���?�	واθɺɺ  ا����ة �%�آ
)��ل ا�&%�ر    .  aوا����رع  ∆(

)2���!< ا�.���ن ا�I�@ 0$�!?� ���A ا��1=  2ــ  2 )2S  �!��$ )2أو�T  I�@ [!\#"!� ا��2 )L(ة ا�.�ة ا�&.�و� )2S .

 �,�&!F Vوا�� .  

 ا�	� 3ــ  2FG!< ا�����2	ا����ة  I�@ E;�%��� !( )P  �!��$ )1، أو�T  I�@ [!\#"!� ا��2 L(ة ا�.�ة ا�&.�و�

( )1S �,�&!F Vوا�� .  

Rا	�?�` L(ة ا�.�ة  4ــ  2
�

)ا�&.�و� 2�#"!� ا�&���ى   )π  =�1ا� I�@( )1S  .  

)ــ ��آ ا��1=  3 )1S  ى��ا�&� I�@( )π  ك���= �2 ��ك . $���ا � ����ف -��-

  ا����!FG���2 ��!-�?;)ا� :tank ϕ=  l!�ϕ  ك���ا �   . زاو;

  . -� J?W ا ����ك ا�?�$` @0 ه9ا ا��&�س ؟ @�� ��اE2  1ــ  3
� ا ����ك  2ــ  3-��- &!F   .  kا	�?�` -0 ا�(را	 ا���2.
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