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 Yدد	از �J5ث �6ا�)� ه*�f=20Hz � 	�6 ض ������ت��
!�ا�
� �%!$	 دون إ�S�د أو ا�#��س <0  �
�
A!�

���ت  V   0(#�10cm= λ .   

�5د – 1 V ا�!$�ر ا����� � 	� .  
2 – �(A%� �
%
Jا��#�د�� ا� S 0از هJ7ا� Kو� �
   :YS(t) = a sin (2πt/T)  <
    a = 2cm   

       2 -1 – �(A%� �
%
Jأو�5 ا��#�د�� ا� M �>��

� �)P ا���ء ���5  ��  d=20cm �
 S.   
   .S 6*	آ� M=�رن �	آ� – 2- 2       

���Jاً �6 <!*�  	"7� – 3 �
  U� a=1cm> أ
�م ا�����ت ا��!�ا�
9�  %5 ا�    *%>  �)*�t  ����� ��$� ��  .  

� ا�c ا�(�ه	ة ا�!c� 0 إ6	ازه� – 1 – 3      .  
     3 – 2-J��*6)��7� 6#5 ا� J��*ا� ��   =�رن ��ل ا����� =

	ت �	 � ا`�!$�ر– 3 – 3     kا �   ه
� ا�$�� ا��$�ه�  5� �P( ا���ء إذا آ�ن– 4 – 3    l
    	ض <!*� 
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   2��t1=0,1s( ا�'�( أ��0/ � .� ا��*( 5;# ا��� � 

  .ا�J9;9 ���5 ا�9'�ر ا����� و ��دد ا�.�از 1-
  :�� ا��*( Nو  ��Mذا ���� ا���ل -�ل ا�;���9%  2-

  �6آQ �! ا�%�ر؟�.9�ان 8�5 ��ا�O أم � ه( -     
  ��� ا>8�5 أم ��� ا>�0(؟ t1ه( �;R�9ن RSل ا��� �  -     
���L=72,5cm*( ���5 أن 7�ل ا��*( ه�  'S ا����� إ�8 ا�%�ف ا�A9 �.��!��2( � ا�t2 !9-#د ا��� �  3-
    .2�t2( � .� ا��*( 5;# ا��� �  4-
-5 /T�U� ،)*ا�� ?�� V��� از�ه�  �6# اه9 /��Uا�%� و��ض ��دد و���νe !9دد ا����ض ا��� X�D �� ،

 9�R*- �.  #-�0واD�9� ه����Y.  
U�45,45Hz*? ��دد ا����ض 8�5 ا�����  6-

  ��ذا �;'�ه#؟ -أ
  .ا� �ه��� ا��D ��9%96.�� ا����� ��� و���9U ���9���99 ا������� و-#د ا�������9  -ب  
  .ا�J9;9 ا����5 ا� �ه��� ������ -ج  
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